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NORMA VENEZOLANA COVENIN
PETROLEO CRUDO Y SUS DERIVADOS 950-90
MUESTREO MANUAL 1ERA. REV.

1 NORMAS COVENIN A CONSULTAR

COVENIN 132-81 Toma de muestras en gases licuados del petrodleo
COVENIN 875-81 Determinacidn de la presidn de vapor por el método Reid.

COVENIN 873-82 Gasolinas. Determinacidn de 1la estabilidad a la oxidacidn.
Método del periodo de induccidn.

COVENIN 892-83 Determinacidn de la estabilidad a la oxidacidn a combusti-
bles de aviacidn. Método del residuo potencial.

COVENIN 1758-81 Grasas lubricantes. Determinacidn de la penetracidn.

2 OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

Esta Norma Venezolana establece los procedimientos para obtener muestras
representativas de productos almacenados o despachos a granel, excepto acei-
tes aislantes eléctricos y fluidos de transmisidn hidriulica. Tampoco cubre
el muestreo de gases licuados de petrdleo (ver Norma Venezolana COVENIN 132)
a presiones de vapor Reid mayores o iguales a 179 kPa (26 Psi), ni otros
productos del petrdleo que se encuentren en estado gaseoso a presidn atmos-
férica y temperatura ambiente.

NOTA 1: Los procedimientos descritos en esta norma también pueden aplicar-
se al muestreo de la mayoria de los productos quimicos industriales no co-

rrosivos, siempre que se sigan las precauciones especificadas para ellos.

3 DEFINICIONES

3.1 PRODUCTOS DEL PETROLEO UNIFORMES. Son aquellos en que las muestras to-
madas en la superficie, tercio superior, tercio medio, tercio inferior y a
la salida del tanque (Fig. 1), al Ser analizadas sus resultados deben coin-
Cidir con la precisidn de los métodos. De modo similar, en las transferen-

cias por tuberia, las muestras tomadas a 1%, 20%, 50% y BO0% del volumen to-
tal deben coincidir con 1la precisidn antes sefialada.

3.2 MUESTRA TESTIGO. Es aquella tomada en el punto de transferencia, ana-
lizada en el laboratorio Y mantenida bajo custodia.

3.3 MUESTRA REPRESENTATIVA. Es una pequena porcidén extraida del volumen
total (por ejemplo: tanque, barcos, compartimientos, recipientes vy
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oleoductos), que contiene la misma proporcidn de los diferentes constitu-
yentes del total de la muestra que se est3a transfiriendo.

3.4 MUESTRA DE TODOS LOS NIVELES. Es aquella obtenida sumergiendo un re-
Cipiente o un frasco tapado hasta un punto lo m3s cercano posible al nivel
de drenaje del tanque, en ese momento se abre el muestreador Y se sube a
una velocidad tal que se llene aproximadamente las 3/4 partes (y hasta un
85% maximo) del volumen total a la salida del liquido (NOTA 2 ¥ 3.

NOTA 2: La muestra de todos los niveles no es necesariamente representati-
Va., ya que el volumen del tanque puede no ser proporcional a la profundi-
dad, ademas el Ooperador tal vez no pueda subir el toma muestra a la veloci-
dad variable requerida para un llenado proporcional. La velocidad de lle-
nado es proporcional a la raiz Cuadrada de la profundidad de inmersion.

NOTA 3: El procedimiento de muestreo de tubo (ver 6.5) se puede utilizar
para obtener una muestra de todos los niveles en un barril o tambor.

3.5 MUESTRA DE PUNTO. Es una muestra tomada en un punto especifico del
tanque, o tambi®&n de una tuberia €n un momento determinado durante una ope-
racidon de bombeo. Se pueden mencionar las siguientes:

3.5.1 Muestra de tope. Es una muestra obtenida a 15 cm (6 pulg) por debajo
de la superficie del liquido. (Fig. 1).

3.5.2 Muestra media. Es una muestra obtenida en la mitad del contenido
del tanque (Fig. 1).

3.5.3 Muestra de fondo. Es una muestra obtenida del producto de la super-
ficie del fondo del tanque o recipiente en su punto mas bajo. (Fig. 1).

3.5.4 Muestra de drenaje. Es una muestra obtenida en la vilvula de ex-
traccion de aqua, Ocasionalmente la muestra de drenaje puede ser la misma
que la de fondo, como en el caso de un camién cisterna.

3.5.5 Muestra de succidon. Es una muestra tomada en el nivel del fondo de

la salida del tanque (por tuberia fija o flotante), pero no a mis de un me-
tro por encima del fondo del tanque (Fig. 1).

3.5.6 Muestra compuesta de un solo tanque. Es una mezcla de las muestras
superior, media e inferior. En el caso de un tanque de seccidn transversal
uniforme, la mezcla consta de partes iguales de las tres muestras. En el
caso de un tanque cilindrico horizontal, la mezcla consta de tres muestras
en las proporciones indicadas en la Tabla 2.

3.5.7 Muestra con cucharodn. Es una muestra obtenida colocando un cucha-
ron, u otro instrumento de recoleccidn, en el paso de una corriente de flu-
Jo libre, a fin de tomar un volumen definido de toda la seccidn transversal
de la corriente a intervalos regulares de tiempo bPara una velocidad cons-
tante de flujo, o a intervalos variados de tiempo en proporcidn a la velo-
cidad de flujo.
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3.5.8 Muestra con tubo o ladrdon. Es una muestra obtenida con un tubo de
muestreo o un toma muestra especial (ladrdn), bien sea como muestra de la
zona central del producto o como muestra de punto de un lugar especifico
del tanque o recipiente.

3.6 Muestra al azar. Es una muestra obtenida recogiendo sdlidos sueltos
en cantidades iguales, para cada una de las partes de un embarque y sufi-
Cciente para que sea representativa de todos los tamafios Y componentes.

3.7 Recipiente de muestra. Es un envase en el cual se reunen las porcio-
nes de muestra durante la operacidn de muestreo. El recipiente puede ser

fijo o portatil.

3.8 Agua retenida. Es el dgua suspendida o emulsionada en un producto,
Pero no incluye agua disuelta.

3.9 Agua disuelta. Eg aquella que se encuentra en solucidn en el produc-
to a temperatura y presidn definidas.

3.10 a libre. Es el agua que se encuentra como fase separada, normal-
mente esta por debajo del producto.

3.11 Emulsidn. Es una mezcla de producto y agua que no se separa facilmen-
te.

NOTA 4: Las definiciones adicionales se presentan en el Anexo A.

4 EQUIPOS E INSTRUMENTOS

4.1 RECIPIENTES DE MUESTRA. Pueden ser latas o botellas de vidrio trans-
parentes o ambar. La hotellantransparente tiene la ventaja de que se puede
examinar visualmente su limpieza, y también permite la inspeccidn visual de
la muestra para detectar agua libre o impurezas sdlidas. rLa botella ambar
no permite detectar agua libre o impurezas sdlidas perc proteje la muestra
de la luz. Las Gnicas latas que se pueden usar son aquellas cuyas costuras
est3n unidas en las superficies exteriores, con una resina apropiada

4.1.1 Botellas de plastico. Las de polietileno lineal no pigmentado se
pueden utilizar pPara almacenar gasoil, diesel, residuales Y aceites lubri-
cantes. No se deben utilizar pPara gasolina, combustible de aviacidn, kero-
sén, crudos, espiritu o &ter de petrdleo, aceite blanco, a menos que 1las
pruebas indiquen que no hay problemas de solubilidad, contaminacidn o pér-
dida de las fracciones livianas.

ble, no se deben guardar en recipientes plasticos.

NOTA 6: Las botellas de plastico tienen 1la ventaja de no romperse como el
vidrio ni corroerse como los recipientes metilicos. Generalmente se utili-
zan sdlo una vez Y luego se desechan de modo que no se necesiten los proce-
sos de limpieza y recuperacidn.
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tico a los gases. Los corchos deben ser de buena calidad, limpios, sin
orificios y compactos. Nunca se deben usar tapones de goma. El contacto de
la muestra con el corcho se puede impedir forrandolo con papel de aluminio
© latdn antes de colocarle en la botella. Los tapones de vidrio deben te-
ner un ajuste perfecto. Las tapas de rosca se deben proteger con un disco
recubierto de latdn o papel de aluminio u otro material que no afecte al
petrdleo o sus derivados.

Nota 7: Antes de usar un recipiente se enjuaga con solvente Stoddard u otra
nafta de volatilidad similar. (Tal vez sea Necesario utilizar solventes pa-
ra sedimentos con el fin de eliminar toda traza Proveniente de muestras an-
teriores). Luego se lava el recipiente con una solucidn concentrada de ja-
bdn, se enjuaga bien con agua corriente y finalmente .con agua destilada.

te o colocandolo en un calentador libre de polvo a 40°C (104°F) o m3s. Una
vVez seco se cierra inmediatamente el recipiente. En los muestreos normales
de campo se puede eliminar el lavado con jabdn y el enjuague.

4.3 SOPORTE DEL RECIPIENTE. Debe ser de metal o de plastico, adecuado pa-
Ta contener el recipiente. EI1 equipo combinado debe tener un peso tal que
Se sumerja facilmente en el material 4 muestrear, y debe tener un sistema
que permita llenar el recipiente hasta cualquier nivel deseado (Fig. 2a).

4.3.1 En el caso de productos volatiles, generalmente se prefiere el uso
del equipo combinado en lugar del toma muestra (Fig. 2b) ya que hay mayor
probabilidad de que se pierdan las fracciones livianas en el momento de
transferir la muestra desde el toma muestra a otro recipiente.

5 CONSIDERACIONES GENERALES

Todas las muestras deben ser representativas.

5.1 CRUDOS Y ACEITES COMBUSTIEBLES PESADOS. Generalmente son materiales no
homogéneos.

5.1.1 Las muestras de tanque pueden no ser representativas debido a:

5.1.1.1 La interfase entre el petrdleo y el agua libre es dificil de me-
dir, especialmente en presencia de emulsiones o lodos.

22 1:1.2 Ea determinacidn del volumen de agqua libre es dificil porgue su

5.2 GASOLINA Y PRODUCTOS DESTILADOS. Ocasionalmente se envian desde tan-
ques que tiene el agua claramente separada en el fondo. El muestreo de
tanque es aceptable bajo las condiciones descritas en 5.1 Para muestras de
tangue, el volumen e Agua libre se detecta mediante el uso de una pasta
especial para este fin.
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5.3 MANEJO Y DIVISION DE MUESTRAS DE CRUDOS Y PRODUCTOS NO UNIFORMES.

5.3.1 Las transferencias de muestras de crudo de un recipiente al material
de vidrio de laboratorio en el cual seran analizadas, requiere de cuidados
especiales para mantener su naturaleza representativa. Se debe reducir al
minimo el nimero de tranferencias. Se recomiendan los medios mecanicos de
mezclar y transferir las fmuestras. Uno de los métodos es un sistema de
circulacidén externa con una bomba y un elemento mezclante en la misma linea
que estad directamente conectado con el recipiente. En estos sistemas tie-
nen gran importancia el tiempo de mezcla y las velocidades de flujo. oOtro
método es un mezclador introducido en el recipiente. sin embargo, cual-
quiera que sea el sistema de manejo, divisidn y mezcla que se seleccione,
su eficiencia debe ser verificada introduciendo Y transfiriendo muestras de
concentracidon de agua conocida.

5.3,2 Al mezclar y transferir muestras representativas, 1la variacion de
las concentraciones no debe exceder.: 0,05% cuando 1la concentracidn conoci-

da de agua es de 1% o menos y + 5% de esa concentracion de agua cuando es
mayor de 1%,

5.4 TANQUES FIJOS O EN TIERRA

5.4.1 Por mutuo acuerdo Se pueden hacer muestreos de los tanques de crudos
de las siguientes formas: muestras de todos los niveles, muestra de tope,
medio, fondo y de succidn, y muestra compuesta. Se pueden tomar las mues-
tras adicionales que sean requeridas.

NOTA 8: Cuando las emulsiones tienen una concentracidn relativamente mayor
en las partes del fondo del tanque, la muestra inferior no se debe conside-
rar representativa, en estos Casos se recomienda tomar una muestra de sali-
da o una muestra de fondo, en lugar de una muestra del nivel inferior.
Ademas se deberia tomar una muestra de fondo de los indicadores de entrada

Estas muestras se deben analizar y reportar por separado. El resultado de
agua y sedimentos debe ser el promedio de los tres valores. También se de-

5.5 TRANSFERENCIAS DE BARCO O GABARRA. Las muestras de crudo de tanqueros
se pueden tomar con los siguientes métodos, siempre por acuerdo mutuo:

5.5.1 . En-deas tanques en tierra, antes de cargar y, antes y después de des-
cargar, como se describid en el punto 5.4.2.

5.5.2 Se pueden tomar muestras de la linea durante la €arga o la descarga.
Si necesita desplazamiento o lavado, en necesario tener cuidado para que la

muestra seasdei“la"carga v no parte del desplazamiento o del lavado.
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Posiblemente se necesiten muestras Separadas para cubrir el efecto del
desplazamiento en 1la linea antes o después de la transferencia.

5.5.3 En los tanques del barco durante y después de €argar o antes de des-—
cargar. Se puede obtener una muestra de todos losg niveles o muestras de
tope, de medio y de fondo de cada uno de los tanques del carguero.

5.5.4 Cuando se €arga un barco, a no ser que haya una excepcidn, la mues-
tra del tanque de tierra o de la linea de carga, debe ser testigo. Sin

lizar contenido de agua y sedimento u otros aspectossdedcalidady” ros re-

sultados de las muestras de los tanques del barco, junto con los resultados
de las muestras de los tanques de tierra, pueden anotarse en el certificado

5.5.5 Cuando se descarga un barco, la muestra tomada a bordo o en 1a linea
de descarga, deberi 6er considerada testigo. Cuando no existe una muestra

de linea apropiada, ser: testigo la muestra tomada del tanque del barco,
€xcepto cuando se establece Ootro acuerdo.

5.6 PRODUCTOS TERMINADOS. Cuando se cargan o descargan productos termina-
dos, se toman muestras de los tanques de envio Yy de recepcidn, Y si se re-
quiere, de la linea.

5.6.1 Tanques de barco o arra. Se muestrea cada uno de los productos
después que el barco S€ carga y/o antes de descargar.

5.6.2 Camiones cisterna. Se muestrea el producto después de que se carga
el camion y/o antes de descargarlo.

5.6.3 Lotes (tambores, barriles, pailas o latas). se toman muestras en
nimero suficiente de los envases individuales para Preparar una muestra
Compuesta que sea representativa de todo el lote. Se selecciona aleatoria-
mente los paquetes que se van a muestrear. El nimero de estos envases
aleatorios depender: de distintas consideraciones practicas, tales como :

5.6.3.1 El rango de las especificaciones del producto.

5.6.3.2 La fuente Y el tipo de material Y si el lote contiene mas de una
carga de produccidn.

5.6.3.3 Experiencias pPrevias con envios similares, especialmente con res-
Pecto a la uniformidad de calidad de envase a envase.

5.6.3.4 En 1la mayoria de los casos el nimero especificado en 1la Tabla 3
serad satisfactorio.

5.7 OBTENCION DE MUESTRAS

5.7.1 Se debe asequrar que las muestras obtenidas representan las caracte-
risticas generales y las condiciones promedio del material. Es importante
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tener las manos limpias; se pueden usar quantes pero sdlo cuando es absolu-
tamente necesario, o cuando se manejan materiales a altas temperaturas, o
por razones de sequridad. Se deben emplear panos de limpieza que no suel-
ten hilachas que pudieran contaminar las muestras.

5.7.2 Como muchos vapores de petrdleo son tdxicos e inflamables, se debe
evitar inhalarlos Yy tomar precauciones que eviten su eventual ignicidn por
llama abierta o chispa producida por estatica. se deben seguir todas las
medidas de seguridad especificadas para el material que se esta muestrean-
do.

5.7.3 Cuando se muestrean productos relativamente volatiles, mas de 13,8
kPa (2 psi) de PVR, se llena Y se deja que el equipo de muestreo drene an-
tes de extraer la muestra. Si 1la misma se va a transferir a otro recipien-
te, se enjuaga &ste con alglin producto voldtil y luego se escurre. Cuando
se transfiere a este recipiente la muestra real, se coloca el equipo de
muestreo sobre la entrada del recipiente de la muestra Y se deja en esta
posicidn hasta que Pasa todo el contenido evitando la formacion de burbujas
de aire en la muestra.

5.7.4 Cuando se muestrean productos liquidos no volatiles de PVR 13,8 kPa
(2 psi) o menos, el equipo de muestreo se debe llenar Yy dejar escurrir an-
tes de extraer la muestra real. Si dicha muestra se va a transferir a otro
recipiente, &éste se enjuaga con parte del producto a ser muestreado Y se
eéscurre antes de llenarlo con la muestra real.

NOTA 9: Cuando se toman muestras de tanques que se sospecha contengan at-
mosferas inflamables, se debe Proceder con cuidado para evitar incendios
producidos por electricidad estdtica. Algunos objetos metilicos o conduc-
tores como cintas calibradoras. recipientes de muestra Y termﬁmetros, no se
deben introducir o Suspender en un tanque que est@é siendo llenado o inme-
diatamente después de interrumpir el bombeo. Un cierto pPlazo de espera da-
ra lugar a la disipacidn de la carga electroestatica.

5.8 MANEJO DE MUESTRAS

5.8.1 Muestras volatiles. Eg necesario proteger de la evaporacidn todas
las muestras volatiles del petrdleo y sus derivados. E1 producto se trans-
fiere inmediatamente del equipo de muestreo al recipiente. Este se mantie-
ne cerrado en todo momento, salvo cuando se estd transfiriendo el material.

de sequridad. Una vez entregadas las muestras volatiles al laboratorio,
hay que enfriarlas antes de abrir el recipiente.

5.8.2 Muestras sensibles a la luz. Es importante que este tipo de mues-
tra, como la gasolina con tetraetilo de plomo, se mantengan en la oscuri-
dad, si en 1la prueba se van a determinar propiedades tales como color, con-
tenido de tetraetilo e inhibidor, caracteristicas de formacidn de sedimen-
tos, pruebas de estabilidad o valor de neutralizacidn. Se pueden utilizar
botellas ambar. Las botellas de vidrio transparente se deben envolver 2
cubrir inmediatamente.
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5.3.3 Materiales refinados. Los productos altamente refinados se pProtegen

de la humedad y el polvo colocando papel, plastico o aluminio sobre la ta-
pa.

5.8.4 Espacio vacio del recipiente. Nunca se debe llenar hasta el tope un
recipiente de muestra, hay que dejar suficiente espacio para 1la expansion
del liquido, tomando en consideracidn su temperatura en el momento de lle-

nar el recipiente, y 1la temperatura mixima probable a la cual estara some-
tido el recipiente lleno.

5.9 ENVIO DE MUESTRAS

Para impedir la pérdida de liquido y vapores durante el envio, y como -o-
teccidn ante la humedad ¥ el polvo, se deben cubrir los tapones de las bo-
tellas de vidrio con tapas de plastico que se han dilatado en agua, se han
Secado y una vez que se colocan sobre las botellas se vuelven a contraer

protegidos asi los tapones. Las tapas de los recipientes de metal se en-
roscan bien apretadas Y se verifica que no haya fugas del producto. Es ne-
cesario sequir las normas de envio de liquidos inflamables,

5.10 IDENTIFICACION DE LOS hECIPIENTES DE MUESTRA

El recipiente se identifica inmediatamente después de haber tomado la mues-—

tra. Se debe usar tinta a prueba de agua y de solventes organicos. Se de-
be incluir la siguiente informacidn:

a) Fecha y hora (el tiempo transcurrido durante el muestreo continuo y la
hora exacta de toma de la muestra).

b) Nombre de la persona que tomd la muestra.
€) Identificacidn del medio de transporte (barco o camidn).
d) Tipo, grado y nimero de lote del producto.

6 TECNICAS DE MUESTREO

En la Tabla 1 se resumen los procedimientos normales de muestreo descrito
en esta norma. Se pueden segquir Procedimientos alternos si las partes in-
teresadas llegan a un acuerdo. Dicho acuerdo debe Ser por escrito y firma-
do por representantes autorizados.

6.1 MUESTREO DE BOTELLA O TOMA-MUESTRAS

Este procedimiento es aplicable al muestreo de liquidos de 110 kpa (16 psi)
de PVR o meénos, en camiones Cisterna, tanques de tierra, de barco y de ga-
barras. Con este procedimiento se pueden muestrear sGlidos o semiliquidos
que se puedan licuar por calentamiento siempre que estén en estado liquido
en el momento del muestreo.

PGS Equipo. Botella o toma-muestras como se muestra en la Fig. 2. En
la Tabla 4 se dan los Us0s recomendados y los diametros de orificio.
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6.1.2 Muestra de todos los niveles (unidireccional). se introduce la bo-
tellas o el toma-muestra, con sus pesas hasta que llegue lo mas cerca posi-
ble del nivel del drenaje, se hala el tapon en un solo movimiento, y se su-
be la botella a una velocidad uniforme de manera que al emerger se haya
llenado las tres cuartas partes de su volumen. En el caso de productos 1j-
vianos o de tanques profundos tal vez sea necesaria una abertura restringi-
da para evitar llenar la botella del todo.

6.1.3 Muestras de tope, media y de fondo. Se baja la botella con pesas y
con tapa hasta la profundidad que se desee (Ver Fig. 1),

NOTA 10: Donde las emulsiones estdn en una concentracidon relativamente ma-
Yor en las secciones del fondo del tanque, la muestra de succidn no se debe
considerar representativa de esta seccidn. Si esto no es posible se reque-
rirda una muestra de fondo en lugar de 1a de succidn. Ademas se puede tomar
purofondo del tanque, usando el tomamuestras indicado en el punto 6.6 (la-
dron, ver Fig. 6), a fin de poder observar Y registrar cualquier cambio en
el nivel de agua Y sedimento, en el fondo del tanque.

6.1.3.1 En el nivel seleccionado se hala el tapén y se deja llenar la bo-
tella o el toma~muestra. Cuando se considere que ya se ha llenado, se su-
be, se desecha una pequefia cantidad y se tapa inmediatamente.

crudos y los mismos no posean lineas de succidn flotante, se recomienda
tomar muestras de tope, media y de succidn. Estas muestras se analizan y
Sus resultados se presentan promediados.

6.1.4 Muestra com uesta de varios tanques. Se prepara en el laboratorio
(no en el campo) siguiendo el Procedimiento descrito en el anexo A.5,

6.1.5 Muestra com esta de punto. Se prepara mezclando muestras de punto

€n proporciones iguales como se especifica en 3.5.6 utilizando el procedi-
miento bi o tri-dimensional.

6.1.6 Muestra de punto medio. Esta muestra se obtiene de la manera espe-
cificada en el anexo A.7.

6. 1.7 Manejo. Las botellas se tapan e identifican inmediatamente después
de tomar las muestras Y se envian al laboratorio. En el caso de productos
volatiles es mas ventajoso usar botella Y camara de muestra en lugar de

toma-muestra, - ya que al transferir 1la muestra del toma-muestra se puede
producir pérdida de las fracciones livianas.

6.2 MUESTREO DE GRIFO

de PVR o menos, en tanques equipados con tomas o lineas de muestreo disena-
das para tal fin, generalmente en las lineas de transferencia de productos.
Este Procedimiento se recomienda en el caso de materiales volatiles en tan-
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grifos de drenaje de los medidores si el tanque no esti equipado con tomas
de muestreo). FEn la Fig. 3 se indica el montaje del muestreo de frifo,

NOTR:«Thz v 81 12" PVR o5 mayor a 110 kPa (16 psi) o menor o igual a 179 kpa
(26 psi), se recomienda utilizar un bafio de enfriamiento como el que se
muestra en la Fig. 10 entre la toma del tanque y el recipiente de muestra

para enfriar ambos e impedir que se volaticen los componentes de bajo punto
de ebullicidn.

6.2.1.1 Grifos del tanque. E1 tanque debe estar equipado por lo menos con
tres tomas de muestreo Ccolocadas equidistantes en la altura del tanque y
queé se extiendan por lo menos 0,9 m en el interior del tanque. Para ello se

puede usar un tubo normal de 6,3 mm (1/4 pulgada) de didmetro nominal, con
una valvula apropiada.

6.2.1.1.1 En el caso de tanques con capacidad superior a 1600 m3 (10000

6.2.1.2 Tubo. Para poder hacer un llenado Sumergido se necesita un tubo
de suministro queé no contamine el producto que se est3a muestreando y lo
suficientemente largo para que llegque al fondo del recipiente. Cuando se
utiliza bafio de enfriamiento, mientras se realiza muestreo de grifo, se de-

be usar un tubo similar entre el grifo del tanque Y la entrada ' del
enfriador.

6.2.1.3 Recipientes de muestra. Se utilizan botellas de vidrio limpias y
Secas, de tamafio y resistencia adecuadas para recibir las muestras. Si la
pPresidn de vapor Reid del producto que se va a muestrear est3 entre 110 kPa
Y 179 kPa (16 psi Y 26 psi), se protege la botella con envoltura metalica
hasta que se deseche la muestra. En algunos casos, por ejemplo, en el

muestreo de petrdleo crudo, se pueden utilizar recipientes de metal en lu-
gar de vidrio.

6.2.2 Antes de extraer una muestra, se drena el grifo Y la linea hasta que
queden totalmente purgados. Se conecta el tubo de suministro limpio al
grifo. Las muestras Superior, medio y succidn se extraen directamente de
los grifos respectivos después de 1la operacidon de drenado. Inmediatamente
se tapa y se identifica en recipiente de muestra Y se envia al laboratorio.

6.2.3 cCcuando se utiliza un enfriador de muestra durante la operacidon de

nuestreo se drena el grifo, luego, utilizando una seccidn de tuberia lim-
pia, se conecta el grifo con la entrada del enfriador. Se drena el enfria-
dor y se inicia 1la operacidén de muestreo.

6.2.4 El muestreo de producto se efect@ia en el grifo de salida. Se drena
cada una de las conexiones de muestreo hasta eliminar todo el producto
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anterior y hasta que las tuberias de muestreo Se llenen con producto fresco
del tanque.

6.2.4.1 En tanques con capacidad de 1600 m3 (10000 barriles) o menos, se
toman muestras en cantidades iguales de los grifos de muestra de tope, me-
dio y succidn. Se puede usar un recipiente graduado para asegurar que se
extrae la cantidad apropiada de cada grifo de miestreo.

6.2.4.2 En el caso de tanques con capacidad superior a 1600 m3 (10000
barriles), se toman muestras en cantidades iguales de cada una de los gri-
fos de muestreo en cada uno de los grupos.

6.2.4.3 se mezclan todas las muestras en pProporciones iguales para obtener
una muestra compuesta, o se hacen pruebas separadas de las muestras y se
promedian los resultados.

6.2.4.4 cCuando el producto de un tanque no llega a los grifos de tope o
medio, estando éste equipado con grifos para las tres muestras, se puede
obtener la muestra de la manera siguiente: si el nivel del producto esti
mds cercano al grifo de muestreo de tope que al medio, se toman dos terce-
ras partes de la muestra del grifo medio y una tercera del grifo de suc-

succidn. Si el nivel del producto est3 por debajo del grifo medio, se toma
toda la muestra del de succidn.

6.3. MUESTREQO MANUAL DE PRODUCTOS DESDE LAS TUBERIAS.

Este procedimiento es aplicable al miestreo de liquidos de 110 kPa (16 psi)

de PVR o menor y de productos semi-liquidos en las tuberias de carga y de
transferencia.

6.3.1 Equipo

€.3.1.1 Sonda de muestreo. La funcidn de la sonda de muestreo es extraer
del flujo de 1la corriente, una porcidn que sea representativa de toda ella.

En la Fig. 4 se muestran los disefios de sonda que se usan comunmente, estos
son:

A. Un tubo que se extienda hasta el centro de la tuberia Y que esté incli-
nado en un angulo de 45° con orientacidén hacia arriba (Fig. 4a) en 1la
direccidn de flujo.

B. Un tubo con angulo de 90° que se extienda hasta el centro de 1la linea
de transferencia con orientacidn hacia abajo. El extremo de la sonda
debe estar rectificado Para que tenga un borde de entrada pPronunciado
en la direccidn del flujo. (Fig. 4a).

C. Un tubo con extremo cerrado con un orificio cerca del mismo gue debe
eéstar ubicado de modo tal que quede en el centro de la linea de trans-
ferencia y orientado hacia la corriente, como se muestra en la ‘Fig. 4c.
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©.3.1.2 Ubicacidn de la sonda. Debido a que el fluido que se va a mues-
trear no es siempre homogéneo; la ubicacidn, posicidn y tamano de la sonda
de muestreo deben ser tales que reduzcan al minimo cualquier separacidn de
agua y particulas mas pesadas, lo que podria originar que la muestra colec-
tada no fuese representativa de la corriente principal.

6:3:1.2.1 La sonda siempre debe estar en angulo recto con la tuberia para
lmpedir que parte de la muestra se devuelva a la corriente principal.

6.3.1.2.2 La sonda de muestreo debe estar ubicada perpendicularmente a 1la
direccidn del flujo con el fin de generar la turbulencia necesaria que ase-
gure una mezcla adecuada de producto. También se puede colocar en una sec-
cidén horizontal siempre que la velocidad de flujo sea lo suficientemente
alta como para originar una mezcla adecuada por turbulencia. Aunque una
velocidad de flujo adecuada puede no eliminar la diferencia de concentra-
cidn entre el fondo Yy la parte superior de la tuberia, si se puede dar una
concentracidn promedio en el punto medio de la tuberia donde estd ubicada
la sonda, ésta concentracidn seri representativa de toda la corriente en la
estacidon de muestreo.

6.3.1.3 Las tuberias de muestreo deben ser lo m3s cortas posible, y deben
estar limpias de toda traza antes de tomar las muestras.

6.3.1.4 Para controlar la velocidad a la que se extrae la muestra, la son-
da debe tener adaptada valvula o grifo de obturacidn.

6.2.1.5 se ajusta la vilvula o grifo de obturacidn de la sonda a fin de
permitir la salida de un flujo constante para asi obtener una cantidad su-
ficiente para el analisis. Siempre que sea posible, 1la velocidad de salida

de muestra debe ser tal que no genere turbulencia del liquido a.través de
la sonda.

NOTA 12: Es importante que el volumen de las muestras y los intervalos en-
tre las operaciones de muestreo Sean uniformes para una velocidad de flujo
constante. Cuando la velocidad de flujo de la corriente principal es varia-
ble, se debe variar 1la velocidad de muestreo de modo que la cantidad de
muestra extraida sea representativa del fluido que pasa por el punto de
muestreo de la corriente Principal.

6.3.2 La muestra de crudo se coloca en un recipiente cerrado, y al final
del periodo acordado, se mezclan las muestras combinadas Yy se toma una
muestra compuesta para anilisis. Se siguen las indicaciones dadas en el
Punto 5.3 en cuanto a mezcla Y manejo. El recipiente de muestra se guarda
en lugar fresco Y seco evitando su exposicidn directa a la luz solar.

6.3.3 Como alternativa, las muestras de tuberia se pueden tomar a inter-
valos requlares y hacer las pruebas individualmente, a fin de controlar es-
pecificaciones del producto. Los resultados individuales se pueden prome-
diar aritméticamente.
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6.3.4 Los resultados, de muestras COompuestas o individuales Promediadas
aritméticamente, son aceptables.

6.3.5 Se debe ldentificar la muestra Y enviarla al laboratorio en el reci-
piente en el cual se tomd.

NOTA 13: cCuando se hace muestreo de semi-liquidos, se calientan las tube-
rias, valvulas Y recipientes de muestreo 4 una temperatura que sea sufi-
Ciente para mantener el material en estado liquido Y para asequrar un muesg-
treo y mezcla apropiados.

6.4 MUESTREO CON CUCHARON

yan libremente en lineas Pequenas de carga o de transferencia, de 5,0 cm de

6.4.1.1 Cuchardn. se debe utilizar un cuchardn con mango de longitud su-
ficiente, hecho de un material -como acero estafiado, que no afecte el pro-
ducto que se esti probando. El cuchardn debe tener una capacidad adecuada
a la cantidad de muestra necesaria pPara el anilisis.

6.4.1.2 Recipiente. Se debe utilizar un recipiente limpio y seco del ta-
mano apropiado (ver punto 4.1),

tidad de muestra del corte transversal de 1la corriente. Se toman distintas
cantidades a intervalos de tiempo determinados, a fin de obtener una mues-
tra completa proporcional a la cantidad bombeada. La cantidad bruta de
muestra tomada debe ser de aproximadamente 0, 1%, Pero no mas de 151 L (40
gal.) de la cantidad total que se estd muestreando. Estas porciones de
muestra, tan pronto como Se toman, se colocan en recipientes que se man-
tienen cerrados. Tan pronto como se han tomado todas las porciones de
muestra, se cierra el recipiente y ge identifica, luego se envia al
laboratorio,

6.5 MUESTREO DE TUBO

El procedimiento de miestreo de tubo es aplicable a liquidos cuya presidn
de vapor Reid sea 13,8 kPa (2 pPsi) o menos, y semi-ligquidos contenidos en
tambores, barriles Yy latas.

6.5, 1 Equipo

6.5.1.1 Tubo. se puede utilizar un tubo de vidrio o de metal, disenado de
tal modo que llegue a dproximadamente 3,2 mm (1/8 pulg) del fondo, y tenga
una capacidad de ;508 6097, En la fig. 5 ge muestra un tubo apropiado
para el muestreo de tambores de 190 L (50 gal). Resulta conveniente el uso
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de dos anillos soldados a los lados del tubo, a través de los Cuales se

pueden deslizar dos dedos, quedando asi el pulgar libre para abrir y cerrar
el tubo.

6.5.1.2 Recipientes. Se deben utilizar botellas de vidrio o latas limpias
Y secas (Ver punto 4.1),

6.5.1.3 Tambores Y barriles. Se coloca el tambor o el barril de lado con
el tapdn hacia arriba. si el tambor no tiene tapdn lateral, se coloca ver—
ticalmente y se muestrea desde arriba. Si se desea detectar agua, oxido u
otros contaminantes, se saca el tapén. Se cierra con el pulgar el extremo
Superior del tubo de muestreo Y se introduce en el tambor unos 0,3 m, Se
levanta el pulgar y se deja fluir el liquido en el tubo. Se enjuaga el tuy-
bo con la muestra colocandolo casi horizontalmente Y girandolo para que es-
te cubra toda 1la superficie interna. Se debe evitar tocar cualquier parte
del tubo que vaya a quedar sumergida en la muestra durante la operacidn de
muestreo. Se desecha el liquido usado para el lavado y se deja drenar el
tubo. Nuevamente se introduce el tubo en la muestra tapandolo con el pul-
gar (si se desea una muestra de todos los niveles, se introduce el tubo con
el extremo superior destapado). Cuando el tubo llega al fondo, se quita el
pulgar y se deja llenar. Se vuelve a tapar con el pulgar, se extrae rapi-
damente el tubo Y se transfiere el contenido al recipiente. Las manos no

deben tocar ninguna parte de la miestra. Se cierra el recipiente, se iden-
tifica y se envia al laboratorio.

6.5.1.4 Latas, Pailas o cufietes. Lasg muestras de envases con capacidad de
19 L se obtienen de 1la misma manera que las de barriles y tambores, utili-
zando un tubo de dimensiones proporcionalmente menores. En el caso de en-
vases con capacidad inferior a 19 L, se utiliza todo el contenido como
muestra, seleccionando las latas aleatoriamente como se indica en la Tabla
3, o conforme al acuerdo establecido entre el Comprador y el vendedor.

6.6. MUESTREO CON TOMA-MUESTRAS (LADRON)

miento. El toma-muestra tambi&n se utiliza en el muestreo de crudos en
tanques de almacenamiento, Para tomar muestras a distintos niveles, asi
como muestras de fondo de 4gua y productos no comerciales.

6.6.1.1 Toma-muestra. En la Fig. 6 se ilustran dos tipos de toma-muestra.
Uno de los tipos se introduce en el tanque con la valwvula para permitir que
el producto entre al recipiente. Una vez que el toma-muestra toca el fondo
del tanque la valvula se cierra automiticamente habiendo retenido la mues-
tra del fondo. El otro tipo tiene un vastago sobresaliente en 1la barra de
la valvula (ver Fig. 6a) que abre 1lag valvulas automaticamente cuando el
vastago toca el fondo del tanque. La muestra entra al recipiente a través
de la valvula del fondo Y sumultineamente sale el aire por la parte supe-
rior. Las valvulas se cierran al extraer el toma-muestra. Para el muestreo
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6.6.1.2 Recipientes. se utilizan botellas de vidrio o latas limpias y se-
cas (Ver punto 4.1).

6.6.2 Procedimiento

6.6.2.1 se introduce el toma-muestra limpio y seco (Fig. 6a) desde arriba
del camidn o del tanque hasta que toque el fondo. Una vez lleno se saca y
Se transfiere sy contenido al recipiente de 1la muestra e inmediatamente se

6.6.2.2 En el muestreo de crudo Y sus derivados se introduce lentamente e1
toma-muestra (Fig. 6b) en el liquido hasta 1la profundidad deseada, se ac-

agitacidn. En 1a tabla 2 se describen las profundidades adecuadas de mues-
treo. i

6.7 MUESTREO DE PERFORACION

Este procedimiento es aplicable al muestreo de parafinag Y sdlidos blandos

en barriles, pailas y latas cuando no se pueden fundir y muestrear como
liquidos. '

6.7.1 Equipo

6.7.1.1 Barrena. Se usa una barrena de 19 mm (3/4 pulg) de diametro, simi-
lar a la mostrada en la Fig. 7 Y de longitud suficiente como para que pase
a través del material a ser muestreado.

6.7.1.2 Recipientes. se usan recipientes de metal limpios, de boca ancha,
© frascos de vidrio con tapa (Ver punto 4.1).

B.l2 Procedimiento

Se quitan lag tapas de 1los barriles, pailas o latas. Se elimina cualquier
sucio, astillas o Sustancias extrafas que haya en la superficie del mate-
rial. Se perforan tres orificios de pPrueba en el material, uno en el cen-

derecho. Sji se extraen sustancias extranas del interior del material du-
rante la operacidn de perforacidn, se incluyen como Parte de las perfora-
Ciones. Se colocan los tres grupos de perforaciones en recipientes indi-
viduales, se identifican y se envian al laboratorio.

©.7.3 Inspeccidn de laboratorio

Si hay diferencias visibles en 1las muestras, se examina Y Se somete a
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prueba cada una de las perforaciones en el laboratorio. Si no, se combinan
las tres en una sola muestra. Si se desea la subdivisidn de las
perforaciones, se enfrian, se pulverizan (de ser necesario), se mezclan y
Se dividen hasta reducirlas a la cantidad deseada.

6.8 MUESTREO DE PORCIONES

Este procedimiento es aplicable al muestreo de sdlidos grumosos contenidos
en depdsitos, contenedores, barriles, bolsas, cajas Y transportadores. Es
particularmente Gtil pPara tomar muestras de coque verde de petrdleo de va-

gones o contenedores y para la preparacion de dichas muestras para analisis
de laboratorio.

6.8.1 Equipo

6.8.1.1 Recipiente. De polietileno, de una capacidad aproximada de 10
litros.

6.8.1.2 Pala. De acero inoxidable o aluminio.

6.8.2 Procedimiento

6.8.2.1 Los sdlidos grumosos son generalmente heterogéneos y por lo tanto
dificiles de muestrear con precisidn. Es preferible tomar muestras mien-
tras se descargan de los vagones o contenedores durante el paso del mate-
rial por los transportadores. De este material en movimiento se obtiene
una serie de porciones a intervalos frecuentes y regulares, Y se combinan.

6.8.2.2 Cuando se muestrea en los transportadores se toma una pala por ca-
da 8 a 10 toneladas de coque transportado. Estas muestras se pueden mane-
jar por separado, o se pueden unir después de que se han tomado todas las
muestras que representen el lote. ’

6.8.2.3 Cuando se muestrean bolsas, barriles o cajas, se obtienen porciones

de una serie de envases seleccionados al 4zar, como se muestra en la Tabla
3, o conforme al acuerdo entre el comprador y el vendedor.

6.8.2.4 Cuarteado. Se mezcla bien la muestra Y se reduce su tamano para
obtener una muestra adecuada para el laboratorioc. La operacidn de cuartea-
do se lleva a cabo sobre una superficie dura, limpia, sin grietas, y prote-
gida de lluvia, viento y sol. Se evita la contaminacidn con cenizas, arena
O virutas del pisc o de cualquier otro material. Se protege la muestra pa-
Ya que no pierda ni absorba humedad o polvo. Se mezcla y se extiende en
una capa circular y se divide en cuadrantes. Se combinan dos de los cua-
drantes opuestos para formar una muestra reducida representativa, de tamano
adecuado para el laboratorio. Si es demasiado grande, se repite la opera-
cidn anterior y de esta Manera se obtendra una muestra representativa de
tamano adecuado. Se identifica y se envia al laboratorio en un recipiente.
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6.9 MUESTREQ DE GRASA

Este método permite obtener muestras representativas de lotes de produccion
© embarques de grasas lubricantes, parafinas blandas o de bitimenes blandos
de consistencia similar a la grasa. El procedimiento es bastante general
Para poder cubrir toda 1la variedad de condiciones queé se presentan, y puede
necesitar modificaciones dependiendo de las especificaciones individuales.

6.9.1.1 sSi se trata de una grasa lubricante Y se hace la inspeccidn en la
planta de fabricacidn, se toman las muestras de 1los recipientes de envio
del material acabado de cada lote de produccidn. Las muestras nunca se to-
man directamente de las calderas de grasa, las pailas de enfriamiento, los

tanques o 1los equipos de Procesamiento. La grasa no se muestrea mientras

de la temperatura ambiente y hasta que no haya estado en los recipientes
durante 12 horas. Cuando los recipientes de un lote de produccidn de grasa
son de distintos tamanos, 1la grasa de cada uno de ellos se debe tratar como
lote separado. Cuando se hace 1la inspeccidn en el lugar de destino, se ob-
tiene una muestra de cada uno de losg envios. Si el envio consta de reci-
pPientes de mas de un lote de pProduccidn, (nimero de lotes), se muestrea ca-
da uno por Separado.

8.9:1.2 si &1 material que se esti inspeccionando es de consistencia simi-
lar a 1la grasa, pero no se trata en realidad de grasa lubricante, sino de
alguna mezcla de hidrocarburos pesados como parafinas microcristalinas o
bit@menes blandos, Se pueden tomar muestras de pailas, tanques o envases de
Procesamiento, asi como de recipientes del producto acabado. El método de
muestreo de grasa debe ser aplicable a estos materiales sdlo si por alguna
razén no es posible aplicar calor y convertirlos en liquidos.

o197 Tamafio de la muestra

De cada uno de 1log lotes o envios se seleccionan recipientes al azar para
obtener la cantidad especificada en la Tabla 5.

6.9.3 Procedimiento

6.9.3.1 Para cada lote constituido POr envases mayores de 1 kg, la canti-

6.9.3.2 5i.)a grasa es homogénea, se toma una porcidn desde el centro y al
menos 76 mm debajo de 1la superficie de cada unidad.

LN 381 =e observa alguna diferencia marcada en varios puntos de 1la
grasa de una unidad, se toman dos muestras separadas, cada una aproximada-
mente de 0,5 kg una de la superficie adyacente a la Pared y la otra del
centro del envase, ambas al menos 150 mm debajo del tope de 1la superficie.

oi93.4 51 se observa alguna diferencia marcada entre la grasa contenida
en diferentes unidades de un lote, se deben tomar dos (2) muestras
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Separadas de 0,5 kg de cada unidad.

©.9.3.5 Cuando se toma mas de una muestra de una unidad, debido a la falta
de uniformidad, se envian al laboratorio COomo muestras separadas.

6.9.3.6: Los recipientes, donde se han colocado las fracciones de muestras
para ensayar, se cierran herméticamente Y se les identifica con la siguien-
te informacidn:

6.9.3.6.1 Nombre del producto.

6.9.3.6.2 Nombre del fabricante.

6.9.3.6.3 Niimero de lote

6.9.3.6.4 Nimero de envases del lote.

6.9.3.6.5 Fecha de elaboracidn.

6.9.3.6.6 Tipo de unidad de donde se muestred.

6.9.3.6.7 Fecha del muestreo.

6.9.4 Manejo de la muestras

penetracidon mayor de 175 mm, 1/10 mm en las cuales se recomienda determinar
la penetracidn no trabajada. En el caso de muestras con penetracidén menor
a 175 mm, 1/10 mm se cortan las muestras en el recipiente con un cuchillo
en forma de tacos de 152 mm x 152 mm 51 mm. Si se necesita, se hacen prue-
bas de penetracidn no trabajada en estos tacos asi como otras pruebas de
inspeccidn.

6.10 MUESTREO PARA PRUEBAS ESPECIFICAS

6.10.1 Destilacidn de gasolina natural. Cuando se obtienen muestras de
gasolina natural se debe sequir el Procedimiento de muestreo de botella, en
el cual &sta se enfria previamente, luego se sumerge en el producto, se de-
ja llenar y se desecha la primera toma. Si no sge puede usar el procedi-
miento de botella, se Otiene la muestra con el pProcedimeinto de grifo de
muestreo, y con el uso del bafic de enfriamiento descrito en 6.10.2.2. La
botella no se debe agitar mientras se extrae la muestra. Una vez obtenida
Se cierra la botella inmediatamente con tapa hermética y se conserva en ba-
No de hielo o refrigerador a una temperatura de 0°C 2 4,570 T32°F 2 40°F) .




6.10.2, Presion de vapor Reid, Cuando se Muestrean Productos que ge van g
énsayar usandg la Norma Venezolana COVENIN BI5. =a deben cumplir ]ag
Siguienteg Precaucioneg e instrucciones:

6.10.2, 1 Precauciones. Las presiones de vapor son extremadamente sensibles
a las Pérdidas de evaporacign Y a leves cambios de Composicidn, Cuando se

dos aberturaa. una en cads extremo (o su eQuivalente]. adaptadag con valyy-
las para Muestreo por desplazamiento de agua o Por purga,

al fondo de la camara de gasolina mientras ge esta transfiriendo la
muestra,

6.10.3 Muestreo ge tanques abiertos, Cuando se muestrean tanques abiertos
Y camionesg Cisterna, Se utilizap recipienteg limpios ge tipo abierto, Se
Fecomienda yna, Muestra de todos 1os nivelesg obtenida por el Procedimientg
de botella, Antes de tomar ] muestra ge enjuaga el Fecipiente Sumergigen-
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entre 70% y 80% de su volumen Y Se cierra rapidamente. Se identifica y se
envia al laboratorio.

6.10.4 Muestreo de tanques cerrados. Para obtener muestras de tanques
presurizados o cerrados, se pueden utilizar recipientes de tipo abierto o
cerrado. Si se utiliza el tipo abierto, se sigue el procedimiento de bano
descrito en 6.11. Si se usa el tipo cerrado, se obtiene la muestra utili-
zando el procedimiento de desplazamiento POr agua de 6.12 & el de purga de
6.13. Es preferible el procedimiento de desplazamiento POr agua porque el

peligroso.

6.11 PROCEDIMIENTO DE BARo DE ENFRIAMIENTO.

entre 0°C y 4,5°C (32°F-a 40°F) durante la operacidn de muestreo utilizando
el bafio de enfriamiento (Fig. 10). Se conecta el serpentin con el grifo o
la valvula de muestreo del tanque y se drena con el producto hasta asegurar
una purga completa. Cuando se obtiene 1la muestra, se regula el paso de la
valvula de salida de modo que la presidén del serpentin sea aproximadamente
la misma que la del tanque. Se llena el recipiente para lavarlo y enfriar-
lo y se desecha el producto de lavado. Se toma la muestra inmediatamente.
Se descarta una cantidad Para que el recipiente quede lleno entre 70% y 80%

de su volumen, se cierra rapidamente, se identifica Y se envia al
laboratorio.

6.12 PROCEDIMIENTO DE DESPLAZAMIENTO POR AGUA.

Se llena completamente con agua el recipiente de tipo cerrado y se cierran
las valvulas. E1 agua debe estar a la misma temperatura o menor que la del
producto. Mientras se deja fluir una pequefia cantidad del producto a tra-
vés de las conexiones, se conecta la valvula superior o de entrada del re-
cipiente con el grifo o valvula de muestreo del tanque. Luego se abren to-
das las valvulas de entrada del recipiente. Se abre ligeramente la v3lvula
del fondo o de salida para dejar que el agua sea desplazada lentamente por
la muestra que est3 entrando al recipiente. Se regula el flujo de modo que
no haya un cambio apreciable en la presidén dentro del recipiente. Al salir
el producto, se cierra la valvula de salida, luego se van cerrando la val-
vula de entrada y la valvula de muestreo del tanque. Se desconecta el re-
Cipiente y se extrae parte de su contenido de modo que sdlo quede lleno en-
tre 70% y 80% de su volumen. Si la presidn de vapor del producto no es lo
suficientemente alta para forzar la salida del liquido desde el recipiente,
se abren un poco las valvulas de entrada y de salida para eliminar el exce-
so de producto. Inmediatamente se sella e identifica el recipiente y se
envia al laboratorio. Este procedimiento no es aplicable a gases licuados
de petrodleo.

6.13 PROCEDIMIENTO DE PURGA.
Se conecta la vilvula de entrada del recipiente de tipo cerrado con el gri-

fo o la valvula de muestreo del tanque. Se cierra la valvula de salida del
0051
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recipiente de modo que la presidn en Su interior sea aproximadamente igual
a la del recipiente que se estd muestreando. Se deja que un volumen de]
producto, por lo menos el doble del volumen del recipiente, fluya a traves
del sistema de Muestreo. Luego se cierran todas las valvulas, primero la ge
salida, después 1a valvula de entrada del recipiente Y por Gltimo la vilvy-
la de muestreo del tanque, e inmediatamente se deconecta. Se extrae parte
del contenido pPara que el recipiente quede lleno entre 70% y 80% de su vo-
lumen. sji 15 Presidn de vVapor del producto no es lo suficientemente alta
bPara que el liquido salga del recipiente, se abren Un poco las valvulas sy-
perior e inferior con el fin de eliminar el exceso. Inmediatamente se sella
e identifica el recipiente y se envia al laboratorio.

6.14 ESTABILIDAD A La OXIDACION

6.14.1 Precauciones. Cantidades muy pequenas de algunos materiales, tales
como inhibidores de oxidacidn, tienen un efecto considerable sobre las
Pruebas de estabilidag a la oxidacidn. Mientras se toman Y Se manejan las
Muestras se debe evitar sy contaminacidn o exposicign a la luz. Para impe-
dir una agitacidon con aire que pueda producir oxidacidn, las muestras no se
deben verter, agitar o remover mas alla de lo neécesario. Nunca se deben

de acido crémico. Se enjuaga la botella con el producto.

6.14.3 Muestreo. se Tecamienda una muestra de todos los niveles (6.1.2)
obtenida por el Procedimiento de botella, Y2 que la muestra se toma direc-
tamente en ella. Esto reduce 1la posibilidad de absorcign de aire pérdida

de vapores Y contaminacidn. Inmediatamente antes del muestreo Se enjuaga
la botella con el producto.

6.15 SOLVENTES DE BARNICES Y DILUENTES.

8. 15,1 Tanques y barcos. se obtienen muestras superior e inferior (Fig.
1) de no mas de 0,9 litros cada una por el Procedimiento de botella
(6.1.2). En e1 laboratorio se Prepara una muestra Compuesta de no menos de

65R5.2 Barriles, tambores Y pailas. Se obtienen muestras de por lo menos
5% del nimero de recipientes del cargamento. El nimero de recipientes a
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muestrear se puede aumentar a juicio del Comprador. En el caso de solven-
tes costosos que se compran en pequenas cantidades, se recomienda muestrear
cada uno de los recipientes. Con un tubo limpio (6.5) se extrae una por-
€ion del centro del recipiente, o también se puede usar una botella con
pesas (6.1.2). se pPrepara una muestra compuesta de pPor lo menos 1,00 litro
mezclando porciones iguales de no menos de 0,5 litros de cada recipiente
muestreado.

6.16 MATERIALES ASFALTICOS

Cuando se muestrean materiales asfilticos se deben obtener por el procedi-
miento de perforacidn. Se necesita una muestra de tamafio suficiente para
producir 100 g de bitumen recuperado. Normalmente sera suficiente 1 Kg de
mezcla de capas de asfalto. Si los trozos mas grandes de la muestra son de
25 mm se necesitaran 2 Kg y en el caso de que los agregados sean mayores se
necesitaran cantidades tambian mayores.

6.17 EMULSIONES ASFALTICAS.

Las muestras se obtienen de camiones Cisternas, vagones Y tanques por el
Procedimiento de muestreo con botella (6.1.2), utilizando una botella de
boca ancha de 38 mm o mayor. Se utiliza el procedimiento de cucharédn, para
obtener muestras de las 1lineas de carga y descarga. Los cargamentos se
muestrean de acuerdo a la Tabla 3. Si el material es sdlido o semi-sdlido
se utiliza el procedimiento de muestreo de perforacidn. De cada lote o
envio se obtienen por 1lo menos 3,8 1 & 4,5 kg. Las muestras se guardan en
recipientes limpios, herméticos a una temperatura no menor de 4°C hasta que
Se sometan a prueba. En el Caso de emulsiones asfalticas del tipo RS-1 se
utilizan recipientes de vidrio o hierro negro.

BIBLIOGRAFIA

ASTM D-4057-88 Standard Practice for Manual Sampling of Petroleum and Pe-
troleum Products. Annual Book ASTM Standards, Vol. 05.03,
1989.
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TABLA 2

Instrucciones de muestreo para tanques
cilindricos horizontales

Profundidad Nivel de Muestreo Muestra Compuesta

de liquido, % de diamet. POr encima del nivel Partes Proporcionadas

% diametro. Sup. Medio FRE., Sup.  Medio Inf.
100 80 50 20 3 4 3
90 75 50 20 3 4 3
80 70 50 20 2 5 3
70 ;30 20 6 -
60 50 20 5 5
50 40 20 4 6
40 20 10
30 15 10
20 10 10
10 5 10
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TABLA 3

Nimero minimo de envages que se deben seleccionar
para el mumestreo

N° envases N° paquetes a N° envases N° envases a ser
del lote Ser muestreados del lote muestreados.
18 3 todos 1332 a 1728 12
4 a 64 - 1729 a 2197 13
65 a 125 5 - 2198 a 2744 14
126 a 216 6 2745 a 3375 15
217 a 343 7 3376 a 4096 16
344 a 512 8 4097 a 4913 17
513 a 729 - 4914 a 5832 18
730 a 1000 10 5833 a 6859 19
1001 a 1331 11 6860 o mas 20

0051
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TABLA 4
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Material

Diametro de orificio

Aceites lubricantes livianos,
kerosenes, gasolinas, gasoils

transparentes, diesel Y desti-
lados.

Aceites lubricantes pesados,
gasoils no transparentes.

Crudos livianos, menos de 200
SSU de Viscosidad a 37,8°%
(100°F).

Crudos pesados Y combustibles.

mm (pulg)
19 (3/4)
38 (1 1/2)
19 (3/4)
38 {1°3£2)

0051
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TABLA 5

Muestras de grasas

Recipiente

Lote o cargamento

Muestra minima

Tubos o envases de menos
de 0,45 Kgq.

Envases de 0,45 Kg.

Envases de 2,25 a 4,5 Kg.

De mas de 4,5 Kq.

De mis de 4,5 Kgq.

De mds de 4,5 Kg.

Todo

Todo

Todo

menor de 450 Kg.

450 Kg a 2250 Kg

mas de 2250 Kgq.

Suficientes unidades

Para una muestra de
0.9 Xg.

Tres envases
Un envase

de 1 Kg a 1,5 Kg en
uno o mas recipien-
tes.

1,0 Kg a 2,5 Kg en
dos o mis recipien-
tes.,

0 Kg. a 2,5 Kg en

0
& mas recipientes

1
3

0051
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X MUESTRA SUPERIOR
X——MUESTRA TOPE

X——MUESTRA CENTRO TERCIO MEDIO

MUESTRA INFERIOR

i

—— MUESTRA DE SALIDA

FIG. 1

NOTA
lateraies .

La ubicacion de salide de la muestra se aplica

\uuzsru DE PURO FONDO

NIVELES DE MUESTREO.

TERCIO INFERIOR
30cm

solo o tanques con salidas
No se aplica cuendo g salide viene del piso dei tanque o bajo un sumidaero.



DETALLE
DEL
CORCHO

PLOMO DE
0,51 Kg

ANILLO ALTERNO

ARANDELA

CLAVIJA
(BOBINADA AL FINAL)

TUERCA

NOTA:

(a) SOPORTE DE BOTELLA
DE 1L (SE PUEDE HACER
PARA CUALQUIER TAMAROQ)

SOPORTE DE
ALAMBRE DE
COBRE ¢ 3,17

(1/8%)

" NUDO DE
BALLESTRINQUE

LENGUETAS DE
ALAMBRE DE COBRE

LAMINA DE_PLOMO

31,78 (1Y )

(13/4)

| “,BG_EIM 44,44

| 254,0 (10)

101,6 (4) |

(2.3/4)"

349,25 (13 3/4)

TOMA MUESTRA FI6. 2b

Todas las maedidas en mm ( Pulg.)

FIG. 2

MONTAJE PARA MUESTREO DE BOTELLA.



TUBERIA 0
PARED DEL
TANQUE

203,2

FIG. 3 MONTAJE PARA EL MUESTREO DE
GRIFO.

Orificio en el lodo de la sonda
orientado hacia orriba. Extremo
Tuberia de 3,170 7 i : i

635 al recipiente A de la sonda ¥ cerrado.
0 muestreador v ’

Tuberia de 3,170 |
6,35 al recipients
0 muestreador

Tuberia de 6,35-4,23 q
Inclinacién 45° Mz}

recipients o muestreador

Borde cortado
para extremo

pronunciado
(C)

(A)

medidas en mm
NOTA :

A la sonda se le pueden adaptar valvulas - grifos de obturacion y debe estar colocada
horizontalments.

FIG. 4 SONDAS PARA EL MUESTREO CONTINUO.



FIG.5 TUBO DE MUESTREO




TOMAMUESTRAS DE PETROLEQ PROTEX

(b) Tomamuestras de nucleo (tipo trampa)

PARA EL MUESTREO DE PURO FONDO DEL TANQUE
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FIG. 7 BARRENA PARA EL PROCEDIMIENTO DE PERFORACION.
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FI6. 9 UBICACION DE LOS PUNTOS DE MUESTREOQ DESDE LAS SUPERFICIES EXPUESTAS
DEL VEHICULO

VALVULA
DE sALIDA

AL TANQUE

VALVULA DE PURGA

TUBERIA DE
PURGA 83 m
/{25 pies)

3.17mm D.E.

AL TANQUE

VALVULA DE
VISTA DE ARRIBA PURGA

FI6. 10 BANO DE ENFRIAMIENTO PARA EL MUESTREO DE LA PRESION DE VAPOR REID
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ANEXO A
DEFINICIONES
S ek

frasco abierto desde la superficie hasta el nivel del fondo de 1la
conexidn de salida fija o flotante, Y luego subiendo el recipiente a
la superficie a una velocidad uniforme de manera que sdlo se 1llenen
3/4 partes de su volumen, al sacarlo.

Muestra Superior. Es una muestra tomada en un punto medio del tercio
Superior del tanque (Fig. 1)

Muestra Inferior. Es la muestra obtenida en el punto medio del tercio
inferior del tanque (Fig. 1).

Muestra de Salida. Es una muestra tomada a 10 cm (4 pulqg) por debajo
del nivel de 1la salida del tanque (Fig. 1)

Muestra Compuesta de varios Tanques. Es una mezcla de muestras indivi-
duales de distintos tanques cada uno de los cuales contiene el mismo
producto. Esta muestra se mezcla proporcionalmente al volumen de pro-
ducto en cada tanque.

Muestra de Punto Compuesta. Es una combinacidn de muestras de punto
mezclada Proporcionalmente en forma volumétrica. También Se pueden ha-
cer algunas pruebas en las muestras de punto antes de mezclar Y se pro-
median los resultados. Las muestras de punto de tanques de crudos se
toman de la manera siguiente:

Muestra de tres puntos. En tanques que contienen un nivel de producto
mayor de 4,6 m (15 Pies), se deben tomar muestras de igual volumen en

los puntos superior, medio e inferior o en 1a succidon del producto, en
el orden indicado.

Muestra de dos puntos. En tangques que contienen un nivel de producto
mayor de 3 m (10 pies) Y hasta 4,6 m (15 pPies) se deben tomar muestras

Muestra de Punto Medio. En tanques que contengan un nivel de 3 m (10
Pies) o menos de petrdleo crudo, se debe tomar una muestra de punto en
el centro de 1a altura del producto Y lo mids cerca posible del punto
de la pared donde esta la succidn.

Muestra Lateral del Tanque. Es una muestra de punto tomada de una
conexidon de muestreo en un lado del tangue.

Muestra de Superficie. Es una Tuestra de punto tomada de la superfi-
Cle de un liquido en un tangue.
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Muestra de Flujo Proporcional. Es una muestra de punto tomada en

una tuberia durante la transferencia. La velocidad de muestreo es

proporcional al flujo del liquido en 1la tuberia en cualquier
momento.

Muestra de Perforacidn. Es una muestra obtenida de los residuos

producidos por la perforacidn con barrena desde la parte superior a
la inferior del material contenido en un barril, recipiente o bolsa.
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ANEXO B
PRECAUCIONES

B.1 BENCENO. Cancerigeno. Mortal si Se ingiere, es absorbido por la piel.
Extremadamente inflamable. sus vapores pueden entrar en combustidon instan-
taneamente. Mantener alejado del calor, chispas y llama abierta y en reci-
piente cerrado. Usar con ventilacidn adecuada y siempre en Campana de ga-
Ses. Evitar la acumulacidn de vapores.

B.2 DILUENTE (Nafta). Peligro. Extremadamente inflamable. Nocivo Si se in-
hala. Los vapores pueden entrar en combustidn instantanea. se debe mantener
alejado de calor, chispa o llama abierta y en recipiente cerrado. Usar con



ANEXO C

EJEMPLOS PARA EL AFORO DE TANQUES DE ALMACENAJE DE CRUDOS

| Nivel de la muestra| 01,79 | 05,37 |

| Nivel de 1la muestra | 01,32 03,95 |

| vacio

| 05,81 | 05,81 |

| vacio | 11,49 11,48 |

I
MEDIDA (m) i 1 MEDIDA (m)

| _Altura del tanque (total) 16,54,4 | | Altura del tanque (total) 19,38,0
L_pinta introducida (producto) 06,54, 5 l | Cinta introducida (producto) 12,38,0
| piferencia (producto) 10,00,0 | | piferencia (producto) 07,00,0
| cinta mojada 00,73,5 | | cinta mojada 00,90,0
| _Medida del tanque (producto) 10,73,5 | | Medida del tanque (producto) 07,90,0
| Arena, agua, etc. s | I Arena, agua, etc. -
| Medida crudo/producto = | | Medida crudo/producto -
| Altura 16,54,5 | | Altura 19,38,0
| Medida del tanque 10,73,5 | | _Medida del tangue 07,90,0
| vacio 05,81,0 | | vacio 11,48,0
| =
| MUESTRAS et B MUESTRAS
| |_Tope | centrd Fondo | | | Tope | centro | Fondo
| Trampa Nro. | 1 | 2 | 3 | | Trampa Nro. e Y AT e

I

|

I

| Medida para tomar | |

[ la muestra

| 07,60 ] 11,18 | 15,55 |

| Medida para tomar | | |
| 1a muestra | 12,80 16,43 | 18,38

| Temp. oObs.°c (°F)

| 28(82)] 33(92)] 33(92)

|_Temp. obs.°c (°F) | Bs@)| 36.6(%8)| 35,5(%

| Temp. media del tan-
| que °c (°F)

33(92) I

| Temp. media del tan- 36,1 (97)
| que °c (°F)

|
I
I

I

| GRAVEDAD API B> GRAVEDAD API

| | Trampal Grav. | Temp. | Grav.q | | Trampal Grav. | Temp. Grav. a
] L_~° Jobs.(a) *c(°r) | s60°F | | [_n° |obs.(a)] °c(°F)| 60°F
| Tope | 1 | 23,6 |29,4(85)] 21,9 | | Tope | v | 34,1 |31,1(88) 31,9

| centro | 2 | 23,1 |30 (86) | 21,4 | | centro | 2 | 34,1 |31,188) 31,9

| Fondo | 3 1 23.% |30 tes) ]| 21.4] | Fondo [ 3 | 33,9 |31,7(89) 31,9

| Piso: 23.1.86.21.4 TOTAL 64,7 | | Piso: 28.0.89.269 TOTAL | 95,7
3 PROMEDIO 21,6 | | PROMEDIO 31,9 |
b B.S & W. (MUESTRA REPRESENTATIVA) | | B.S & W. (MUESTRA REPRESENTATIVA) ]
| B I | I l A2 I I I I |
Lg;obetd 1a l 2a I 3a l 4a [ Final ] [Probetd 1a l 2a [ 3a l 4a ] Flnaﬂ
L 1 Je.0s Jo,es | I | seos ] 3 ] | | | I =
[ 2 [o,05 |o,05 | I | o5t |2 | I | I I il
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